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INDICATEUR ANALOGIQUE DE TEMPERATURE. 

La presente invention concerne un indicateur analogique de 
temperature notamment pour produits dont la temperature a coeur 
doit 6tre mesuree. 

Dans des enceintes de conservation a temperatures^ cboisies 
^ telles que meubles, vltrines ou armoires frigorifiques, il existe 
habituellement une grande difference entre la temperature a coeur 
des produits qui y sent entreposes et celle de Pair en drculati<Mi qm 
les enveloppe. Cette difference de temperatures est encore plus 
forte durant les periodes de degivrage. En effete pendant ces 
10 periodes de degivrage, la temperature de I'air qui baigne ces 
produits peut passer de - 30^C a 16®C par exemple tandis que la 
temperature a coeur de ces produits varie d'une maniere relative- 
ment f aible de Pordre de quelques degres centigrades. 

3usqU*a present, dans ces enceintes de conservation a tempera- 
15 tures choisies, la temperature indiquee pour ces produits est celle 
donnee par un thermometre tfun type dassique place dans ces 
enceintes. 

La valeur affichee a un moment donne par ce thermometre est 
en reaiite celle de la temperature de Pair en drculation, en ce 

20 moment, dans ces enceintes, et non celle de la temperature moyen- 
ne a coeur de ces produits eux-mSmes. Cette temperature a coeur 
est hahituelliement celle la plus interessante car elle renseigne sur 
I'etat de conservation de ces produits. 

La presente invention ayant pour but rfeviter cet inconvenient^ 

25 permet de realiser un indicateur analogique de temperature qui, 
place par exemple dans une enceinte de conservation a temperature 
choisie, affiche, a tout moment, une valeur de temperature equiva- 
lente a celle instantanement prise a coeur des produits entreposes 
en conservation dans cette m§me enceinte. 

30 Selon Tinvention un indicateur analogique de temperature de 

produit dont la temperature a coeur doit §tre mesuree, comprend un 
thermometre affichant les valeurs instanfanees de temperature. 
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mesurees par son organe de prise de temperature, un produit de 
substitution equivalent ayant des caracteristiques physiques de va- 
riation thermique analogues a celle du produit a temperature a 
coeur a mesurer, une masse volumique sensiblement equivalente a la 

5 masse volumique moyenne de ce produit a temperature a coeur a 
mesurer et un boltier d'une part maintenant ce produit de substitu- 
tion equivalent dans un volume plus ou moins compact et dans une 
position relativement fixe par rapport a ce thermometre dont la 
partie sensible de Torgane de prise de temperature est disposee au 

IQ sein de la masse de ce produit de substitution, et d'autre part 
presentant un rapport volume/surface tfechange equivalent au rap- 
port moyen volume/surface d>echange du produit a temperature a 
coeur a mesurer. 

Pour mieux faire comprendre lUnvention, on decrit d-apres un 

15 exemple de recdlsation illustre par des desslns ci-annexes dont 

- la figure 1 represente une vue frontale schematique rfun indicateur 
analogique de temperature, realise selon I'invention ; 

- la figure 2 represente une vue laterale schematique de I'indicateur 
de la figure 1 ; 

2Q - la figure 3 represmte une vue schematique en coupe <Pune 
enceinte de conservation a temperature choisie dans, laquelle est 
place lin indicateur de la figure 1, et les produits a temperature a 
coeur a mesurer, et 

* la figure 4 represente des courbes en fonction du temps respecti- 
25 vement des temperatures de Pair et des produits dans I'enceinte de 
conservation a temperature choisie illustree dans la figure 3, dans 
lUntervalle de temps englobant les periodes avant, pendant et apr^s 
un degivrage, et des temperatures afflchees par Pindicateur de la 
figure 1, durant ce m6me intervalle de temps. 
30 Une enceinte de conservation a temperature choisie est sche- 

matiquement illustree dans la figure 3 sous forme d'un meuble 
f rigor if ique ouverte 1. Ce meuble comprend un support central 2 
pour des produits 3. Ce support de produits est enveloppe par un 
circuit d'air f roid indique par les fleches * mis en circulation forcee 



par un ou plusieurs ventilateurs 5, et refroidi par un evaporateur 
d'un systeme frigorifique 6. Un indicateur analoglque de tempera- 
ture realise selon rinvention 7 est place dans cette enceinte 1 pour 
donner a tout moment la vaieur moyenne de la temperature a coeur 
des produits 3 conserves dans cette enceinte 1 et non celle 6e Vak 
frold * en circulation dans celle-ci. 

Un Indicateur aoalogique de temperature 7 realise selori I'in- 
vention et schematiquement illustre dans les figures 1 et 2, com- 
prend principalement un thermometre 8, un produit de substitution 
equivalent 9 ayant des caracteristiques |diysiques de variation 
thermique analogues a celles des produits 3 dont la temperature a 
coeur doit §tre mesuree, une masse volumique senslblement equiva- 
lente a la masse volumique moyenne de chacun de ces produits 3, et 
presente sous une forme permettant a cette masse de recevoir 
facilement dans son sein , la partie sensible de Torgane de prise de 
temperature 10 du thermometre 8, et un bottler 11 maintenant cette 
masse de produit 9 dans un volume plus ou moins compact et dans 
une position fixe par rapport au thermometre 8 et presentant un 
rapport volume/surface rfechange equivalent au rapport moyen 
volume/surface d'echange des produits a temperature a coeur a 
mesurer 3. 

Selon sa structure^ lUndicateur analogique de temperature 7 se 
Gomporte durant les variations thermiques dans I'enceinte de conser-- 
vation 1 oomme les produits 3 qui s'y trouvent. Le thermometre 8 
dont la partie sensible de I'organe de prise de temperature 10 se 
trouve au sein de la masse du produit de substitution equivalent 9, 
indique ainsi a tout moment, une vaieur instantanee de temperature 
a coeur de cette masse de produit 9. Cette vaieur instantanee de 
temperature traduit sensiblement la vaieur moyenne de temperature 
a coeur des produits 3 qui se trouvent dans la m§me enceinte de 
conservation 1 et soumis aux m€mes conditions de fonctionnement 
de cette enceinte. 

Selon I'invention le produit de substitution equivalent 9 peut 
6tre egalement constitue directement par les mSmes produits 3 dont 
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la temperature a coeur doit Itre mesuree. Autrement dit le produit 
de substitution 9 peut dtre ainsi constitue respecttvement .par une 
creme ^acee, de la vlande congelee, du poisson surgele, etc. quand 
ceux-d constituent ces produits 3 a temperature a coeur a mesurer. 
5 Le boltier II peut comprendre une unite monobloc ou Stre forme par 
assemblage de plusieurs elements, realises en un materiau resistant 
a la corrosion et au choc tel que le polystyrene ou une autre matiere 
naturelle ou synthetique, Le thermometre S peut Stre constitue par 
un thermometre de type connu ayant un organe de prise de tempera- 

10 ture 10 pouvant Stre introduit au sein de la masse de produit de 
substitution 9 et un moyen 12 affidiant les temperatures mesurees 
au sein de cette masse de produit 9« 

Dans un essai effectue dans une enceinte de conservation 1, 
les temperatures reievees, mesurees, dans le circuit tfair froid * et 

15 au coeur rfun produit 3, et les temperatures affichees par i'indica- 
teur analogique de temperature 7, dans un intervalle de temps 
englobant une perlode de degivrage et des periodes precedant et 
suivant immediatement cette periode de degivrage, ont permis de 
tracer le diagramme de temperatures en fonction du temps repre- 

20 sente dans la figure 4. Dans ce diagramme les abscisses representent 
le temps divise en unites tfune demi-heure, et les ordonnees 
refKresentent les temperatures en degres centigrades. 

Le degivrage commence au temps zero et s'acheve vingt sept 
minutes environ apres. Du temps zero a la fin du degivrage, les 

25 temperatures de Pair 4 representees par la courbe 13 passe de - 
-28®C a + 16®C environ et revient a la temperature initiale une 
heure environ apres. Par contre les courbes 14 et 15 qui represen- 
tent respectivement les temperatures a coeur du produit 3 et les 
temperatures affichees par i'indicateur 7 ont sensiblement une 

30 mSme allure. Du temps zero a la fin du degivrage, la temperature a 
coeur du produit passe de - 22"C a - 16*C environ et celle affichee 
par I'indicateur 7 passe de - 2**^C a - 1**C environ. 

L'lndicateur analogique de temperature 7 affiche ainsl sensi- 
blement la temperature instantanee a coeur du produit 3. L'ecart 
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entre la temperature affichee par rindicateur 7 et la temperature a 
coeur du produit 3, qui est de I'ordre de 2°C, reste insignifiant par 
ra^wt a Pecart entre la temperature de Pair ^ et celle a coeur du 
produit 3. Get ecart est de I'ordre de 6*^C au debut du degivrage et 
32*C en fin de ce degivrage. Un thermometre rfun type dassique 
place dans Tencelnte 1 n'lndique que la temperature instantanee de 
cet air 4 qin est en reaUte tres eloignee de la temperature a coeur 
du produit 3. 
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REVENDICATIONS 

1. Indicateur analogique de temperature de produit dont la 
temperature a coeur doit Stre mesuree, ayant un thermometre 
aff ichant les valeurs instantanees de temperatures mesurees par son 
organe de prise de temperature, caracterise en ce qu^il comprend un 

5 produit de substitution^ equivalent (9) ayant des caracteristlques^ 
physiques de variation thermique analogues a celles du produit (3) 
dont la temperatiBre a coeur doit 8tre mesuree, une masse volumiqoe 
sensiblement equivalente a la masse volumique moyenne de .ce 
l»*oduit a temperature a coeur a mesurer (3)9 et un bottler (11) tfune 

10 part maintenant ce produit de substitution eqiuvalent (9) dans un 
volume plus ou moins compact et dans une position relativement 
fixe par rapport a ce thermometre (8) dont la partie sensible de 
I'c^gane de prise de temperature (10) est disposee au sein de la 
masse de ce produit de substitution (9) et d'autre part presentant un 

15 rapport volume/surface tfechange thermique equivalent au rapport 
moyen volume/surface d'echange thermique du produit (3) a tempe- 
rature a coeur a mesurer. 

2. Indicateur selon la revmdication 1, caracterise en ce quPU 
comprend un produit de substitution equivalent (9) oonstitue par le 

20 produit (3) dont la temperature a coeur doit Stre mesuree. 

3. Indicateur selon I'une des revendications 1 et 2, caracterise 
en ce qiiil comprend un bottier (11) constltue par une unite 
monobloc realisee en un materiau resistant a la corrosion et au 
choc 

25 4. Indicateur selon I'une des revendications 1 et 2, caracterise 

en ce qi/il comprend un bottier (11) composite forme par assemblage 
de plusieurs elements realises en un materiau resktant a la corro- 
sion et au choc. 

5. Indicateur selon Tune des revendications 3 et caracterise 
30 en ce qu'il comprend un boTtier (11) realise en une matiere syntheti- 
que telle que le polystyrene. 
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